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FINALITA’

• “E’ un periodo siccitoso o no?”
• “Quanto è grave e dove?”
• “Si temono problemi per la disponibilità

di risorse idriche (sotterranee)?”

Quando si tratta l’argomento siccità
spesso ci si chiede:
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DESCRIZIONE DEI DATI 
TERMOPLUVIOMETRICI UTILIZZATI

• Sono state selezionate 124 stazioni di misura
• Dati annuali di pioggia rilevati dal 1821 al 2016

– le principali elaborazioni sono riferite al 1921-2004,
chiamato Periodo di Studio (PS), nel quale I dati
mancanti sono trascurabili

– i dati più recenti si confrontano con le variazioni
tendenziali al 2004
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MAPPA TREND PLUVIOMETRICO (mm/anno)
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T(k) è qui normalizzata mediante la
rispettiva deviazione standard:
conferma la significatività della
tendenza in atto!

TEST DI MANN-KENDALL : DISTRIBUZIONE DELLA 
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PIOGGIA MEDIA ANNUA (mm)
E TREND PLUVIOMETRICO (mm/anno)

mm/anno

mm

Tendenza negativa più accentuata nelle
aree a maggiore piovosità media, dove
sono situate le principali dighe e le falde
idriche più copiose
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MEDIE DECENNALI: MAPPA DELLO SCOSTAMENTO DALLA 
PIOGGIA MEDIA DEL PS (DEVIAZIONE STANDARD %)
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TENDENZA DELLA PIOVOSITA’ SU BASE 
STAGIONALE
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TREND TERMOMETRICO

• Non risulta una tendenza lineare univoca nel PS
• Temperature superiori alla media all’inizio ed alla fine del PS;

secondariamente attorno al 1960
• Tendenza all’incremento termometrico dal 1980

ULTERIORE APPROFONDIMENTO:
• calcolo dell’evapotraspirazione reale con il metodo di TURC
• calcolo delle piogge efficaci (dette anche surplus idrico o deflusso

globale)
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Piovosità efficace Pe in Puglia e trend 
media mobile standardizzata di 5 anni [(Yr-Mean)/St.Dev]

Pe media annuale varia da 52
a 675 mm
• Il massimo negativo
osservato è di –3.5 mm/anno
• Nel PS il caso per ciascuna
serie è risultato dal 22 al 42%
della media
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Superficie irrigata con acque sotterranee
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Carta idrogeologica schematica d’Italia
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+ Calcari e dolomie Acquifero fessurazione/carsismo

Successioni alluvionali recenti Acquifero poroso

Succ.piroclastiche/vulcaniche Acquicludo, acquitardo o 
secondario acquifero superficialeSucc.metamorfiche/cristalline

Succ. terrigene cenozoiche Acquicludo

Complesso idrogeologico Ruolo idrogeologico

Tavoliere 

Murgia & Salento

Piana di Metaponto

Piana di Sibari

Caposele
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Bilancio idrologico di Caposele
stime a “consuntivo” e previsionali

PERIODO
P

(mm)
T

(°C)
Er

(mm)
Pe

(mm)
Qs

(m3/s)
Qs

(%Qmo)
1900-2009 1539 9,8 307 1232 3,80 98
1980-2009 1479 10,4 335 1144 3,53 91
2000-2009 1492 10,8 306 1186 3,65 94
2010-2100 1245 11,8 364 881 2,71 69
2071-2100 1102 12,5 355 745 2,29 59
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STAZIONI PIEZOMETRICHE (60
pozzi, dal 1927 al 1984, molte lacune e max
40 anni di osservazioni per un pozzo)

STAZIONI IDROMETRICHE (dal 1929 al
1971 Bradano-Tavole Palatine, Basento-
Menzena, Sinni-Valsinni)

METAPONTO: TREND CLIMATICO E 
DELLA DISPONIBILITA’ DI ACQUE 
SOTTERRANEE

STAZIONI TERMOPLUVIOMETRICHE
(dal 1918 al 2000, Metaponto, Nova Siri
Scalo, Policoro, e S. Basilio)
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La piana di Metaponto: trend piezometrico
1927-1940 (A) e 1951-1984 (B)
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La Piana di Metaponto tra Agri e Cavone: piezometrica 
del 2002 (A) e del 1990 (B) riferita a quella del 1953
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S (%) area in % del totale in cui si
registra un calo (-) o un incremento (+)
della quota piezometrica, VM) variazione
piezometrica media riferita al 1953.

A (%) ANNO 
-  +  

VM (m) 

1990 58,1  41,9  0,34  

2002 60,3  39,7  -1,46 
 

S (%)
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Gli effetti della siccità in Calabria
la stampa locale (Gazzetta del Sud, 1980-2006)
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LA PIANA DI SIBARI (CALABRIA): PIEZOMETRICA 
NEGLI ANNI ’30 E VARIAZIONE AL 2002

PIEZOMETRICA  ANNI ’30 (m slm) VARIAZIONE (m): 2002 riferita agli ANNI ’30
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Variazione piezometrica riferita al ’30
Piana di Sibari, falda superficiale

Area (km2) Altezza media (m)
Positiva Negativa Totale Positiva Negativa Totale

Anni ‘70 17.3 180.7 198.0 0.30 7.55 -6.87
2002 26.9 171.1 198.0 0.37 5.90 -5.04
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Pozzi e sorgenti per l’analisi del trend quantitativoin
Puglia (1924-2016)
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TAVOLIERE: TREND PIEZOMETRICO, 
TERMOPLUVIOMETRICO E DI DEFLUSSO FLUVIALE

Trend pluviometrico lievemente decrescente
+ Trend termometrico ovunque crescente
+ Trend del deflusso fluviale molto decrescente

Trend piezometrico generalmente decrescente
(un calo di 20 m in 50 anni come massimo)
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Trend piezometrico (1965-2010)

Trend espresso mediante il coefficiente angolare (CA) della retta di
regressione (livello di significatività 95%, test Mann-Kendall)
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Sintesi dei trend piezometrici al 2010

SI DATI CA (m/mese) 
minimo 

Più probabile 
tendenza nella SI  dal al 

GARGANO 1975 1978 -0.034 ? 

TAVOLIERE 1929 2010 -0.060 Calo lento 

MURGIA 1965 2010 -0,240 Calo rapido 

SALENTO 1965 2010 -0,120 Calo 
 

La tendenza piezometrica è risultata generalmente negativa ma

in miglioramento al 2016
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Serie Piezometrica del Salento e trend
dal 1965 al 2016
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Approccio spaziale multitemporale: il Salento
superficie piezometrica (m slm)

1930
1976
1996
2003
2010

Nel 1930 i prelievi erano molto bassi o
minimi: tale superficie si può ritenere
alquanto naturale
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• Il limite del è stato definito
usando la linea di coasta e la
superficie potenziometrica

Modellizazione dell’acquifero del 
Salento: area test
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Concettualizzazione 3D dei complessi idrogeologici

Sabbie e conglomerati

Calcare del Cretaceo

Calcarenite di Andrano

Calcarenite di Gravina
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Modello concettuale

M. Polemio, CNR-IRPI, Gruppo di Idrogeologia http://hydrogeology.ba.irpi.cnr.it

Scenari di previsione: 2000-19, 2020-39, 2040-60



Risultati Piezometrici

Primo scenario
- Prelievo potabile stazionario
- Prelievo irriguo a coltivazioni
immutate (crescente

Anni 30        1980-89           1990-99  

2000-19             2020-39            2040-60  

2000-19              2020-39           2040-60  

Seconda scenario
Anche prelievo irriguo stazionario
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Salinità (mg/l) tra -65 e -50 m slm (II scenario)

Iniziale (anni 30)                1989                           1999                          2019

2040 2060

Variazione
salina finale
(al 2060)
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Sintesi dei risultati inerenti i 5 casi di studio

Trend pluviometrico lievemente decrescente
+ Trend termometrico ovunque crescente
+ Trend del deflusso fluviale decrescente

Trend piezometrico o degli efflussi sorgivi
in genere decrescente
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Segnali certi

• Riduzione tendenziale della disponibilità delle acque sotterranee negli
acquiferi pugliesi per effetto
– delle variazioni climatiche

– dei crescenti prelievi

• Progressivo impoverimento della disponibilità di risorse idriche
sotterranee di alta qualità

• Rischi accentuati per gli acquiferi costieri, per l’effetto combinato sulla
qualità, dovuto all’intrusione marina
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Grazie per l’attenzione!

Ulteriori approfondimenti e aggiornamenti continui sul sito del 
Gruppo di Idrogeologia:

http://hydrogeology.ba.irpi.cnr.it


