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FINALITA’

“E’ un periodo siccitoso o no?"

"Quanto e grave e dove?”

"Si temono problemi per la disponibilita
di risorse idriche (sotterranee)?”
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DESCRIZIONE DEI DATI
TERMOPLUVIOMETRICI UTILIZZATI

Sono state selezionate 124 stazioni di misura

Dati annuali di pioggia rilevati dal 1821 al 2016

le principali elaborazioni sono riferite al 1921-2004,
chiamato Feriodo di Studio (FS), nel quale | dati
mancanti sono trascurabili

i dati piu recenti si confrontano con le variazioni
tendenziali al 2004
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MAPPA DELLA PIOGGIA MEDIA
ANNUA(PS,mm)
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MAPPA TREND PLUVIOMETRICO (mm/anno)

(=1
P OM R
83 ANNI (mm,%)

PUGLIA -48 (-7%)

BASILICATA m -168 (-19%)
52 2w
2.1

CAMPANIA 175 (-15%)

TEST DI MANN-KENDALL : DISTRIBUZIONE DELLA
VARIABILE NORMALIZZATA (PS)

La variabile:

k-l
T(k)=3. > sonlr; —r;)
i=2 j=1
T(k) € qui normalizzata mediante la
rispettiva deviazione standard:
conferma la significativita della
tendenza in atto!

VARIABILE DI MANN-
KENDALL IN UNITA’ DI
DEVIAZIONE STANDARD

PUGLIA

BASILICATA
CALABRIA -3,21




PIOGGIA MEDIA ANNUA (mm)
E TREND PLUVIOMETRICO (mm/anno)
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Tendenza negativa piu accentuata nelle
aree a maggiore piovosita media, dove
sono situate le principali dighe e le falde
idriche piu copiose
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MEDIE DECENNALI: MAPPA DELLO SCOSTAMENTO DALLA
PIOGGIA MEDIA DEL PS (DEVIAZIONE STANDARD %)
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TENDENZA DELLA PIOVOSITA’ SU BASE
STAGIONALE

m Calabria
Basilicata

m Campania —
Puglia

tendenza media (mm/anno)

inverno primavera estate autunno

TREND TERMOMETRICO

Non risulta una tendenza lineare univoca nel PS

Temperature superiori alla media all’inizio ed alla fine del PS;
secondariamente attorno al 1960

Tendenza all'incremento termometrico dal 1980

calcolo dell’evapotraspirazione reale con il metodo di TURC

calcolo delle piogge efficaci (dette anche surplus idrico o deflusso
globale)
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Piovosita efficace Pe in Puglia e trend
media mobile standardizzata di 5 anni [(Yr-Mean)/St.Dev]

Pe media annuale varia da 52
a 675 mm
Il massimo negativo
osservato € di —3.5 mm/anno
Nel PS il caso per ciascuna
serie € risultato dal 22 al 42%
della media

normalized net rainfall deviation

1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

— Murgia — Salento Tavoliere Gargano
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Superficie irrigata con acque sotterranee
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BARI BRINDISI  FOGGIA LECCE TARANTO

m 1971 = 1982 m 1990
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Carta idrogeologica schematica d’ltalia

L-Q) ,‘)"' Calcari e dolomie Acquifero fessurazione/carsismo
] - Successioni alluvionali recenti Acquifero poroso

Permeabilita +

Succ. terrigene cenozoiche Acquicludo
Complesso idrogeologico Ruolo idrogeologico

Bilancio idrologico di Caposele
stime a “consuntivo” e previsionali

Q, Q.

1900-2009
2010-2100
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METAPONTO: TREND CLIMATICO E
DELLA DISPONIBILITA’ DI ACQUE
SOTTERRANEE

-)|(- STAZIONI TERMOPLUVIOMETRICHE
(dal 1918 al 2000, Metaponto, Nova Siri
Scalo, Policoro, e S. Basilio)

@ STAZIONI PIEZOMETRICHE (
, dal 1927 al 1984, molte lacune e max
40 anni di osservazioni per un pozzo)

635000 645000

La piana di Metaponto: trend piezometrico
1927-1940 e 1951-1984
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La Piana di Metaponto tra Agri e Cavone: piezometrica
del e del riferita a quella del

4459500
4459500

4454500
4454500

640500 6455;00 650500 640500 | 645500 650500

m S (%) area in % del totale in cui si
registra un calo (-) o un incremento (+)

della quota piezometrica, VM) variazione

piezometrica media riferita al 1953.

Gli effetti della siccita in Calabria
la stampa locale (Gazzetta del Sud, 1980-2006)

V ‘/-

1T 577]

[T

Cosenza

59 articoli
Crotone

10 articoli

Vibo Valentia

1 articolo

;

Catanzaro
6 articoli

Number of articles

Reggio Calabria
6 articoli
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LA PIANA DI SIBARI (CALABRIA): PIEZOMETRICA
NEGLI ANNI 30 E VARIAZIONE AL 2002

PIEZOMETRICA ANNI ’30 (m sim) VARIAZIONE (m): 2002 riferita agli ANNI "30
- 'I ‘ = v/

620000 625000

Variazione piezometrica riferita al ‘30
Piana di Sibari, falda superficiale

| Area(kmy) |  Altezzamedia(m) |
| Positiva| Negativa | Totale | Positiva | Negativa | Totale |

Anni‘70l 173 1507 1980 030

| 20020 269 171 1980 o037 590 504
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Pozzi e sorgenti per 'analisi del trend quantitativoin
Puglia (1924-2016)
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Il cARGANO
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TAVOLIERE: TREND PIEZOMETRICO,
TERMOPLUVIOMETRICO E DI DEFLUSSO FLUVIALE

Trend pluviometrico lievemente decrescente
Trend termometrico ovunque crescente

Trend del deflusso fluviale molto decrescente

Trend piezometrico generalmente decrescente

( )
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Trend piezometrico (1965-2010)

Trend espresso mediante il coefficiente angolare (CA) della retta di
regressione (livello di significativita 95%, test Mann-Kendall)

Periodo

: : Valori statistici descrittivi (m sim) | CA i Periodo
di osservazione

di 5 Valori statistici descrittivi (m sim) CA
i osservazione

Dev. Std. Dev. Std.

M. Polemio, CNR-IRPI, Gruppo di Idrogeologia

Sintesi dei trend piezometrici al 2010

o DATI  CA (m/mese) Piu probabile

dal al minimo tendenza nella Sl

[ TAVOLIERE mm -0.060 Calo lento
N ocs 200 0200 | calorapi

B oo om | o

La tendenza piezometrica € risultata generalmente negativa ma

in miglioramento al 2016
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Serie Piezometrica del Salento e trend
dal 1965 al 2016

Quota piezometrica (m sim)
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Approccio spaziale multitemporale: il Salento
superficie piezometrica (m sim)
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Modellizazione dell’acquifero del
Salento: area test

Il limite del & stato definito
usando la linea di coasta e la
superficie potenziometrica
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Concettualizzazione 3D dei complessi idrogeologici

/ Sabbie e conglomerati

/ Calcare del Cretaceo
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X (m)




Modello concettuale

Natural Recharge

l l Pumping

ands (shallow aquifer
Sub Appennine Clay

Gravina Calcarenites

Andrano Calcarenites

Altamura Limestone

IONIAN SEA
ANRIATIC SEA

DEEP AQUIFER
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Scenari di previsione:
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Anni 30 1960-69 T990-99

\ \ . - izs a) b1) . b2)
Risultati Piezometrici " '

2000-19 2020-39 2040-60
c2)

- Prelievo potabile stazionario
- Prelievo irriguo a coltivazioni
immutate (crescente

‘

2000-19 2020-39 2040-60

d2) q

Anche prelievo irriguo stazionario

Salinita (mg/l) tra -65 e -50 m sIm (Il scenario)

Iniziale (anni 30) 1989 1999 2019
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Sintesi dei risultati inerenti i 5 casi di studio

Trend pluviometrico lievemente decrescente
Trend termometrico ovunque crescente

Trend del deflusso fluviale decrescente

Trend piezometrico o degli efflussi sorgivi
in genere decrescente
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Segnali certi

Riduzione tendenziale della disponibilita delle acque sotterranee negli
acquiferi pugliesi per effetto
delle variazioni climatiche

dei crescenti prelievi
Progressivo impoverimento della disponibilita di risorse idriche
sotterranee di alta qualita
Rischi accentuati per gli acquiferi costieri, per I'effetto combinato sulla

qualita, dovuto all’intrusione marina
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Ulteriori approfondimenti e aggiornamenti continui sul sito del
Gruppo di Idrogeologia:

Grazie per |'attenzionel
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